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Resumen

Justificacion: En condiciones tropicales, las limitaciones fermentativas del forraje pueden comprometer la calidad
del ensilaje, por lo que se requieren estrategias que optimicen su estabilidad y composicion nutricional. Objetivo: Por
ello, se evalu¢ el efecto de tres niveles de inclusion de harina de maiz sobre la calidad bromatologica y fermentativa
del ensilaje de Megathyrsus maximus Jacq., bajo condiciones de adicion de melaza e inoculacion con bacterias acido
lacticas. Metodologia: Se emple6 un disefio experimental con cuatro tratamientos en microsilos (2 kg de forraje),
adicionando 6 % de melaza y 0,6 ml de Silobacter® por tonelada de materia fresca. Tres tratamientos incorporaron
harina de maiz en niveles de 10, 15 y 20 %, mientras que el cuarto correspondi6 al testigo sin inclusion. Tras 35 dias
de fermentacion se determinaron pH, fibra bruta, proteina bruta, extracto etéreo, extracto libre no nitrogenado y
cenizas. Resultados: El tratamiento con 15 % de harina de maiz presentd el pH mas bajo y el mayor contenido de
proteina bruta, mientras que la inclusion del 20 % incremento significativamente el extracto libre no nitrogenado; el
tratamiento testigo registr6 mayores valores de fibra bruta y cenizas. Conclusién: La adicion de harina de maiz y
bacterias acido lacticas mejord el proceso fermentativo y la calidad nutricional del ensilaje, destacandose los
tratamientos con 15 y 20 % de inclusion.

Palabras clave: bacterias acido lacticas, fermentacion, rumiantes, silo, suplemento.

Abstract

Justification: Under tropical conditions, fermentative limitations of forage may compromise silage quality; therefore,
strategies are required to optimize its stability and nutritional composition. Objective: Accordingly, the effect of three
inclusion levels of corn meal on the bromatological and fermentative quality of Megathyrsus maximus Jacq. silage
was evaluated under conditions of molasses addition and lactic acid bacteria inoculation. Methodology: An
experimental design with four treatments was conducted using microsilos (2 kg of forage), adding 6% molasses and
0.6 mL of Silobacter® per ton of fresh matter. Three treatments included corn meal at 10, 15, and 20%, while the
fourth served as a control without inclusion. After 35 days of fermentation, pH, crude fiber, crude protein, ether
extract, nitrogen-free extract, and ash were determined. Results: The 15% corn meal treatment showed the lowest pH
and highest crude protein content, whereas the 20% inclusion significantly increased nitrogen-free extract; the control
treatment recorded higher crude fiber and ash values. Conclusion: The addition of corn meal and lactic acid bacteria
improved the fermentative process and the nutritional quality of the silage, with the 15% and 20% inclusion levels
showing the most favorable responses.
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Calidad del Ensilaje de Megathyrsus maximus Enriquecido con
Harina de Maiz e Inoculacion Microbiana

INTRODUCCION

La ganaderia tropical se sustenta principalmente en el aprovechamiento de gramineas forrajeras que
constituyen la base alimenticia de los sistemas pecuarios (Godina-Rodriguez et al., 2025). No
obstante, la productividad y persistencia de estas especies estan condicionadas por la fertilidad del
suelo, la disponibilidad de agua y el manejo agrondmico, factores que no siempre se presentan de
manera Optima en las unidades de produccion (Cevallos-Lopez et al., 2025). A ello se suma la
marcada estacionalidad climatica de las regiones tropicales, que provoca variaciones en la oferta y
calidad del forraje a lo largo del afio.

En este contexto, Megathyrsus maximus Jacq. se ha consolidado como una de las gramineas de mayor
relevancia en sistemas ganaderos tropicales debido a su adaptacion ambiental, elevada produccion de
materia seca y adecuada aceptacion por parte del ganado (Patino-Pardo et al., 2022). Su introduccion
y evaluacion en programas de mejoramiento forrajero ampliaron la disponibilidad de materiales con
alto potencial productivo. Sin embargo, aun cuando esta especie presenta altos rendimientos en
condiciones favorables, su produccion y valor nutritivo disminuyen durante la época seca, lo que
compromete la continuidad en el suministro de nutrientes para los rumiantes (Nufiez-Delgado et al.,
2019).

La necesidad de mitigar estas fluctuaciones estacionales ha impulsado la adopcidn de estrategias de
conservacion de forrajes, entre las cuales el ensilaje ocupa un lugar relevante. Esta técnica permite
almacenar excedentes producidos en época lluviosa y garantizar su disponibilidad en periodos de
escasez, contribuyendo a estabilizar la alimentacion del hato. Diversas especies forrajeras se destinan
a este proposito, predominando las gramineas (Delgado et al., 2024), y su implementacion se ha
asociado con mejoras en los indicadores productivos de carne y leche (Caicedo et al., 2019; Encalada
et al., 2017).

No obstante, la eficiencia del proceso fermentativo en gramineas tropicales depende del contenido de
materia seca, la concentracion de carbohidratos solubles y la dinamica microbiana del material
ensilado. La baja disponibilidad de azicares fermentables y la elevada capacidad tampon
caracteristicas de estos forrajes pueden limitar la rapida reduccion del pH, afectar la produccion de
acido lactico y comprometer la estabilidad y composicién bromatologica del ensilaje (Macay-
Anchundia et al., 2023). En el caso especifico de M. maximus, se han reportado variaciones en el
perfil de 4cidos organicos durante el almacenamiento, lo que evidencia la influencia del contenido de
materia seca y del tiempo de conservacion sobre la calidad final (Do Amaral et al., 2025).

Ante estas limitaciones, el uso de aditivos se ha incorporado como una alternativa para mejorar la
dinamica fermentativa del ensilaje. La adicion de fuentes energéticas con carbohidratos facilmente
fermentables incrementa la disponibilidad de sustrato para las bacterias acido lacticas, favoreciendo
una mayor produccion de &cido lactico y una reduccion mas eficiente del pH. Entre estos aditivos, la
harina de maiz representa una opcion de interés debido a su aporte energético y su potencial para
mejorar tanto el proceso fermentativo como el valor nutricional del material ensilado (Pérez-Bautista
et al., 2025; Delgado et al., 2024).

De manera complementaria, la inoculacion con bacterias 4acido lacticas permite dirigir la
fermentacion hacia rutas metabdlicas mas eficientes, limitar el desarrollo de microorganismos
indeseables y reducir pérdidas de materia seca y nutrientes durante el almacenamiento. La interaccion
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entre niveles de inclusion de harina de maiz e inoculacion microbiana podria modificar de manera
significativa la calidad fermentativa y bromatoldgica del ensilaje; sin embargo, la informacion
disponible en condiciones tropicales es limitada (Macay et al., 2023). La ausencia de evaluaciones
comparativas dificulta la formulacién de recomendaciones técnicas orientadas a optimizar la calidad
del ensilaje de Megathyrsus maximus.

En este marco, la presente investigacion tuvo como objetivo evaluar el efecto de diferentes niveles
de inclusion de harina de maiz sobre la calidad bromatologica y fermentativa del ensilaje de
Megathyrsus maximus Jacq., bajo condiciones de adicion de melaza e inoculacidon con bacterias acido
lacticas.

METODOLOGIA

Ubicacion del Estudio

La investigacion se desarrolld en el marco del Proyecto de Mejora Productiva y Ganaderia
Regenerativa con Rumiantes Menores Tropicales, ejecutado en los predios de la Granja Experimental
Rio Suma, adscrita a la carrera de Ingenieria Agropecuaria de la Universidad Laica Eloy Alfaro de
Manabi, Extension El Carmen. El area experimental se ubico geograficamente a una latitud de 0°15’
S y una longitud de 79°26' O, en una zona de clima tropical himedo, representativa de los sistemas
ganaderos de la region.

Manejo del Pastizal

Previo al establecimiento del ensayo, se realizd un anélisis quimico de suelo con el objetivo de evaluar
el estado nutricional del pastizal y definir los requerimientos de fertilizacion. Los resultados del
analisis evidenciaron contenidos aceptables de nitrégeno (N), fosforo (P) y potasio (K), lo que
permitid establecer un esquema de fertilizacion complementaria orientado a estimular el crecimiento
vegetativo del forraje y asegurar la homogeneidad del material vegetal destinado al ensilaje.

Con base en estos resultados, se aplico un fertilizante quimico soluble, cuya dosis total correspondi6
a 100 kg ha™', equivalente a 10 g m2, la cual se fracciond en tres aplicaciones con el fin de mejorar
la eficiencia de absorcion de nutrientes. Las aplicaciones se realizaron a los 7, 14 y 21 dias posteriores
al corte de igualacion, utilizando la técnica de drench, mediante la disolucion del fertilizante en agua
y su aplicacion directa en la base del macollo.

Previo al periodo de crecimiento, se efectud un corte de igualacion a 15 cm sobre el nivel del suelo.
El pastizal correspondid a un sistema monocultivo de Megathyrsus maximus, previamente
establecido, con una edad superior a un afio y una cobertura vegetal uniforme, lo que garantizo
condiciones homogéneas de crecimiento y desarrollo.

El crecimiento del pasto se monitoreo hasta la fase previa a la floracion, momento en el cual se realizd
el corte de aprovechamiento, el picado del material vegetal y el posterior llenado de los microsilos, a
los 39 dias después del corte de igualacion. Este periodo se prolong6 debido a la ausencia de riego y
a condiciones de estrés hidrico moderado durante el desarrollo del cultivo.

Elaboracion y Manejo de Microsilos

Previo al proceso de ensilaje, se determind el contenido de materia seca del forraje fresco con el fin
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de caracterizar el material vegetal y verificar condiciones adecuadas de humedad para la
fermentacion. El forraje fue cosechado a los 39 dias posteriores al corte de igualacion, picado a un
tamano aproximado de 2 cm y utilizado inmediatamente para la elaboracion de los microsilos.

Para la confeccion de los microsilos se emplearon tubos de PVC de 4 pulgadas de diametro, sellados
en uno de sus extremos mediante silicona y cinta de embalaje, garantizando condiciones anaerobicas.
Cada microsilo fue llenado con 2 kg de forraje fresco, el cual fue mezclado homogéneamente con los
aditivos correspondientes (harina de maiz, melaza e inoculante microbiano a base de bacterias acido
lacticas), siguiendo la metodologia de Villa et al., (2010).

El inoculante microbiano fue aplicado a una dosis de 0,06 mL kg™ de forraje fresco, lo que
correspondi6 a 0,12 mL por microsilo, previamente diluido en agua para facilitar su distribucion
uniforme durante el mezclado del material vegetal (Delgado et al., 2024). Durante el llenado, el
forraje fue compactado manualmente, aplicando presion constante para reducir la presencia de
oxigeno y asegurar una densidad homogénea del ensilaje entre las unidades experimentales.

Una vez completado el llenado, los microsilos fueron sellados herméticamente, identificados y
etiquetados, conforme a lo sefialado por Miihlbach, (2001) y almacenados durante un periodo de
fermentacion de 35 dias en un ambiente fresco y seco, sin exposicion directa a la luz solar.

Transcurrido el periodo de fermentacion, cada microsilo fue abierto y se recolecté una muestra
representativa de 100 g, la cual se colocd en bolsas tipo ziplock previamente identificadas para su
posterior analisis. Las determinaciones bromatolégicas incluyeron materia seca, proteina bruta, fibra
bruta, extracto etéreo, extracto libre no nitrogenado, cenizas y pH. Los andlisis se realizaron en un
laboratorio especializado.

Para la confeccion de los microsilos se utilizaron tubos de PVC de 4 pulgadas de didmetro, sellados
en uno de sus extremos con silicona y cinta de embalaje. El material forrajero cosechado se pic6 a un
tamano aproximado de 2 cm y se mezclé homogéneamente con los aditivos correspondientes a cada
tratamiento (harina de maiz, melaza y bacterias acido lacticas), hasta completar 2 kg de forraje por
microsilo, siguiendo la metodologia descrita por Caicedo et al., (2019). Posteriormente, se sell6 el
extremo superior y los microsilos fueron debidamente identificados y etiquetados conforme a lo
senalado por Miihlbach (2016).

Los microsilos se almacenaron durante un periodo de fermentacion de 35 dias en un ambiente fresco
y seco. Transcurrido este tiempo, se procedio a la apertura de cada unidad experimental y se recolectd
una muestra de 100 g, la cual se colocd en bolsas tipo ziplock previamente identificadas para su
posterior analisis en laboratorio. Se evaluaron las variables bromatoldgicas: fibra bruta, proteina
bruta, extracto etéreo, extracto libre no nitrogenado, cenizas, materia seca y pH.

Tratamientos y Repeticiones

El experimento se estructurd bajo un disefio completamente al azar, con cuatro tratamientos y cinco
repeticiones, conformando un total de 20 unidades experimentales. Cada microsilo contuvo 2 kg de
forraje y se aplico el inoculante microbiano en una dosis equivalente a 0,6 ml de Silobacter® por
tonelada de materia fresca. La descripcion de los tratamientos se presenta en la Tabla 1.
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Tabla 1. Tratamientos Experimentales

Tratamiento Descripcion Niveles de harina de maiz
Testigo Silo de Megathyrsus maximus Jacq. Sin harina de maiz
T1 Silo de Megathyrsus maximus Jacq. 10 % harina de maiz
T2 Silo de Megathyrsus maximus Jacq. 15 % harina de maiz
T3 Silo de Megathyrsus maximus Jacq. 20 % harina de maiz

Analisis Estadistico

El experimento se estructur6 bajo un Disefio Completamente al Azar (DCA) de un solo factor,
conformado por cuatro tratamientos y cinco repeticiones, lo que dio lugar a un total de 20 unidades
experimentales. Las variables evaluadas fueron materia seca, proteina bruta, fibra bruta, extracto
etéreo, extracto libre no nitrogenado, cenizas y pH. Los datos obtenidos fueron sometidos a un analisis
de varianza (ANOVA), previa verificacion de los supuestos de normalidad de los residuos y
homogeneidad de varianzas. Cuando se detectaron diferencias significativas entre tratamientos, las
medias se compararon mediante la prueba de Tukey, con un nivel de significancia de p < 0,05. El
procesamiento estadistico de la informacion se realiz6 utilizando el software estadistico R, empleando
funciones estandar para el analisis de disefios experimentales completamente al azar.

RESULTADOS

Potencial de Hidrégeno (pH) y Materia Seca (MS)

A los 35 dias de fermentacion se observaron diferencias significativas en el pH del ensilaje entre los
niveles de inclusion de harina de maiz. El tratamiento con 15 % de harina de maiz (T2) presento el
menor valor de pH, mientras que el tratamiento sin inclusion de maiz (T4) mostré el valor mas
elevado. En cuanto a la materia seca, la inclusion de harina de maiz increment6 su contenido respecto
al tratamiento sin maiz, destacandose T2 con un valor significativamente mayor. Estos resultados
evidencian que el nivel de inclusion de harina de maiz influye sobre el comportamiento fermentativo
y el contenido de materia seca del ensilaje, sin observarse una respuesta lineal al aumento del nivel
de inclusion.

Tabla 2. Efecto de los niveles de harina de maiz sobre el pH y la materia seca (MS) del ensilaje de
Megathyrsus maximus Jacq.

Tratamientos pH MS

T1 (harina de maiz 10 %) 4,22 a 21,25b
T2 (harina de maiz 15 %) 391b 27,63 a
T3 (harina de maiz 20 %) 4,25b 25,09 a
T4 (sin harina de maiz) 431 a 19,73 b
Valor P 0,0001 0,0023
CV (%) 4,56 3,12

Nota: Las medias con letras distintas indican diferencias minimas significativas (o = 0,0131) con la prueba
de Tukey.
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Extracto Libre No Nitrogenado (ELNN), Proteina Cruda (PC) y Fibra Cruda (FC)

Los resultados evidenciaron diferencias estadisticas significativas entre tratamientos para el extracto
libre no nitrogenado, la proteina y la fibra crudas (p < 0,05) (Tabla 3). El mayor contenido de ELNN
se registro en el tratamiento con 20 % de harina de maiz (T3), diferencidndose significativamente del
tratamiento testigo (T4), que presentd el valor mas bajo, mientras que T2 mostrdé un comportamiento
intermedio. En cuanto a la proteina cruda, los tratamientos con 10 y 15 % de harina de maiz (T1 y
T2) alcanzaron las mayores concentraciones, sin diferencias estadisticas entre ellos, y superaron al
tratamiento sin harina de maiz (T4). Respecto a la fibra cruda, el tratamiento testigo (T4) presento la
mayor media, diferenciandose significativamente de los tratamientos con inclusion de harina de maiz,
siendo T1 el que registrd el menor valor. Estos resultados indicaron que la adicion de harina de maiz
favorecio el incremento de los componentes energéticos y proteicos del ensilaje, al tiempo que
contribuyd a la reduccion del contenido de fibra cruda.

Tabla 3. Composicion Bromatoldgica del Ensilaje de Megathyrsus maximus Jacq. Segiin Niveles
de Harina de Maiz

Tratamientos E.LN.N Proteina Cruda (PC) Fibra Cruda (FC)
T1 (harina de maiz 10 %) 36,23 b 11,31 a 28,48 bc

T2 (harina de maiz 15 %) 38,07 ab 12,00 a 31,01 b

T3 (harina de maiz 20 %) 39,37 a 11,72 ab 33,07b

T4 (sin harina de maiz) 32,79 ¢ 10,01 b 37,53 a

Valor P 0,0001 0,0003 0,032

CV (%) 2,18 4,89 2,73

Nota: Las medias con letras distintas indican diferencias minimas significativas con la prueba de Tukey.

Ceniza y extracto etéreo (E.E.)

El analisis de varianza (p < 0,05) mostr6 que la inclusion de harina de maiz influy6 significativamente
en el contenido de extracto etéreo (E.E.) y de ceniza del ensilaje de M. maximus. Para E.E., los
tratamientos T2 y T3 mostraron los valores mas altos, mientras que T4 exhibi6 el més bajo. Respecto
al contenido de ceniza, el tratamiento testigo T4 (sin harina de maiz) alcanzé la mayor concentracion
diferenciandose de los tratamientos con harina de maiz, los cuales mostraron valores intermedios y
sin diferencias significativas entre si. Estos resultados indican que la adicion de harina de maiz al
ensilaje favorece el incremento del extracto etéreo, mientras que reduce ligeramente el contenido de
ceniza.

Tabla 4. Extracto Etéreo y Cenizas del Ensilaje de Megathyrsus maximus Jacq. Segiin Niveles de
Harina de Maiz.

Tratamientos E.E. Ceniza
T1 (harina de maiz 10 %) 8,01 ab 11,78 ab
T2 (harina de maiz 15 %) 8,62 a 11,54 ab
T3 (harina de maiz 20 %) 8,72 a 11,54 ab
T4 (sin harina de maiz) 7,08 b 12,78 a
Valor P 0,0306 0,0001
CV (%) 2,99 1,34

Nota: Las medias con letras distintas indican diferencias minimas significativas con la prueba de Tukey.
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DISCUSION

Los resultados obtenidos mostraron que los distintos niveles de inclusion de harina de maiz, en
combinaciéon con melaza e inoculaciéon microbiana, se asociaron con cambios en la dinamica
fermentativa y en la composicion bromatologica del ensilaje de Megathyrsus maximus. Estas
variaciones evidenciaron que la respuesta del ensilaje no sigui6 un patrén proporcional al incremento
del aditivo, lo que sugiere una interaccion compleja entre la disponibilidad de sustratos fermentables,
las caracteristicas del forraje y las condiciones del proceso fermentativo.

En relacion con el potencial de hidrégeno (pH), los tratamientos con inclusion de harina de maiz
mostraron valores diferenciados respecto al tratamiento sin adicién, lo que indicé que la
incorporacion de este aditivo estuvo asociada con modificaciones en la dindmica fermentativa.
Montenegro (2019), sefial6é que niveles elevados de inclusién de maiz molido pueden asociarse con
incrementos en el pH del ensilaje de Megathyrsus maximus, mientras que Villa et al. (2010), indicaron
que ensilajes de adecuada calidad presentan valores de pH inferiores a 4, condicion que favorece la
estabilidad fermentativa y limita el desarrollo de microorganismos indeseables. En el presente
estudio, a pesar de las variaciones observadas en pH, no se evidencidé deterioro fermentativo ni
presencia de microorganismos patdégenos en los microsilos evaluados. Resultados similares fueron
reportados por Avellaneda-Avellaneda et al. (2023) en ensilajes de pasto Kikuyo con adicion de maiz
molido, quienes observaron que el pH del ensilaje vario en funcion del estado del forraje y del nivel
de inclusion del aditivo, destacando que el oreo previo y la humedad inicial del material vegetal
influyen significativamente en la respuesta fermentativa.

Respecto al contenido de materia seca, los resultados indicaron diferencias entre tratamientos,
asociadas a la inclusion de harina de maiz. Rodriguez-Ortega et al. (2024), establecieron que un
contenido minimo adecuado de materia seca para ensilajes de Megathyrsus maximus contribuye a
reducir la generacion de efluentes, mientras que Boschini-Figueroa et al., (2014). advirtieron que
combinaciones de baja materia seca y pH moderado pueden favorecer el desarrollo de bacterias del
género Clostridium. No obstante, en el presente estudio no se observaron caracteristicas sensoriales
asociadas a fermentaciones indeseables, lo que sugiere que las condiciones del proceso fueron
adecuadas. De acuerdo con Rodriguez-Ortega et al. (2024), los rangos Optimos de materia seca para
ensilajes de calidad se situan en valores intermedios, lo que coincide parcialmente con los resultados
obtenidos.

En cuanto a la proteina cruda, los resultados mostraron variaciones asociadas al nivel de inclusion de
harina de maiz. Patino-Pardo et al. (2022), reportaron incrementos en el contenido proteico en
ensilajes de Megathyrsus maximus al combinar melaza, inoculantes y maiz molido, aunque sefialaron
que los incrementos mas pronunciados se presentaron con niveles intermedios del aditivo. En
contraste, en el presente estudio se observaron valores mas favorables con niveles superiores de
inclusion, lo que sugiere un comportamiento dependiente del tipo de forraje, del manejo previo y de
las condiciones especificas del proceso fermentativo. Resultados similares fueron discutidos por
Boschini-Figueroa et al. (2014), quienes sefialaron que la incorporacion de aditivos energéticos puede
generar efectos de dilucion o concentracion de la proteina, dependiendo de la composicion inicial del
forraje.

En relacion con el extracto libre no nitrogenado (ELNN) Pineda-Cordero et al. (2016), indicaron que
su variacion esta estrechamente relacionada con el tiempo de fermentacion y con la disponibilidad de
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carbohidratos fermentables, lo que podria explicar las diferencias observadas entre tratamientos en el
presente estudio. Estos autores destacaron que los cambios en el ELNN no responden exclusivamente
al nivel del aditivo, sino a la interaccion entre fermentacion, tiempo y caracteristicas del material
ensilado.

Respecto a la fibra cruda, los resultados mostraron una disminucion asociada al aumento en la
inclusion de harina de maiz. Derichs et al. (2021), sehalaron que el contenido de fibra en ensilajes de
Megathyrsus maximus esta fuertemente influenciado por el estado de madurez del forraje, mientras
que Munguia y Pantaledén (2016) observaron reducciones en la fraccion fibrosa con mayores
proporciones de maiz molido. Este comportamiento fue consistente con lo observado en el presente
estudio, lo que sugiere que la inclusion de harina de maiz modifica la proporcion relativa de la
fraccion fibrosa del ensilaje.

Finalmente, las variaciones observadas en cenizas y extracto etéreo difirieron parcialmente de los
resultados reportados por Do Amaral et al. (2025), quienes sefialaron incrementos progresivos de la
fraccion mineral asociados a la edad del forraje. Estas diferencias podrian atribuirse a factores como
la variabilidad genética del material vegetal, las practicas de manejo agrondémico y las condiciones
especificas del proceso fermentativo, tal como lo sefialaron Macay et al. (2023). En conjunto, los
resultados del este estudio evidencian que la inclusién de harina de maiz, melaza e inoculacion
microbiana se asocid con mejoras en la calidad bromatologica del ensilaje de Megathyrsus maximus,
sin asumir una respuesta lineal ni una causalidad directa.

CONCLUSION

La inclusion de harina de maiz favoreci6 la reduccion del pH y la mejora del proceso fermentativo,
contribuyendo a la estabilidad del ensilaje y a la inhibiciéon de microorganismos indeseables.
Asimismo, los tratamientos con mayores niveles de inclusion de harina de maiz presentaron
incrementos en la materia seca, el extracto libre no nitrogenado y el extracto etéreo, lo que reflejo
una mejora en la fraccion energética del forraje conservado.

Implicaciones y Limitaciones

Los resultados mostraron que la adicion de harina de maiz, melaza y bacterias acido lacticas mejoro
la calidad bromatoldgica del ensilaje de Megathyrsus maximus. Esta estrategia constituye una
alternativa practica para optimizar la conservacion de forrajes y el aporte energético en sistemas
ganaderos tropicales.

El estudio se desarrollé en microsilos, lo que puede limitar la extrapolacion de los resultados a
condiciones comerciales. No se evaluo la respuesta productiva de los rumiantes ni el consumo del
ensilaje obtenido. Futuras investigaciones deberian validar estos resultados a mayor escala.
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